
La Universidad de Florencia (Università degli Studi di Firenze), en Italia, cuenta con una larga trayectoria 
en la investigación pionera en ciencias médicas, biomédicas y clínicas. La investigación del metabolismo 
del cáncer es una de las áreas en las que tiene una mayor reputación de liderazgo gracias a un gran 
equipo sólido. El Dr. Luigi Ippolito, investigador de la Universidad de Florencia, está especializado en la 
investigación en este campo emergente que podría ayudarnos a encontrar nuevas formas de detectar el 
cáncer y tratarlo. Explica cómo nuevas herramientas, como LiCellMo de PHCbi, pueden contribuir en estos 
importantes estudios.

La reprogramación metabólica asociada al cáncer provoca 
cambios en los metabolitos intracelulares y extracelulares, 
lo que ofrece la oportunidad de identificar y clasificar el 
cáncer, así como de definir el tratamiento. Cada tumor 
presenta unas características metabólicas específicas. El 
Dr. Ippolito se encuentra a la vanguardia de la investigación 
en este campo y trabaja en varios proyectos sobre el 
metabolismo del cáncer en el laboratorio de la profesora 
Paola Chiarugi de la Universidad de Florencia. Sus 
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LiCellMo, el analizador metabólico de células vivas

investigaciones actuales se centran especialmente en 
las comunicaciones metabólicas que se producen en los 
microentornos tumorales. 
«Mi investigación se centra principalmente en la progresión 
del cáncer de próstata y en sus cambios metabólicos», 
señaló. «Estamos explorando la interacción metabólica 
entre poblaciones de células estromales y células de 
cáncer de próstata en tumores primarios. Y estudiamos el 
lactato porque se ha descubierto que los niveles de lactato 
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aumentan a medida que el cáncer de próstata progresa. 
Después, las células del cáncer de próstata lo utilizan para 
volverse más agresivas».

Metabolitos clave
El lactato es un oncometabolito abundante en el metabolismo  
del cáncer. En el cáncer de próstata, los fibroblastos 
asociados al cáncer (CAF, por sus siglas en inglés) son los 
principales responsables de la secreción de lactato, que 
las células cancerosas pueden absorber para mantener 
el metabolismo mitocondrial. Sin embargo, aún no se 
han determinado por completo muchos otros factores, 
como la forma en que el lactato influye en la regulación 
transcripcional de los tumores.

«El lactato no solamente es un regulador metabólico del 
metabolismo lipídico en el cáncer de próstata, sino que 
también es un impulsor epigenético porque cambia la 
acetilación de las histonas (es decir, la expresión génica) en 
las células cancerosas de la próstata, lo que que contribuye 

a la transcripción para la progresión metastásica 
de las células cancerosas», afirmó el Dr. Ippolito. 
«Hace un par de años publicamos por primera 
vez un artículo sobre el lactato en la revista 
Cancer Research (PMID: 35135811). Hace poco 
hemos estudiado los nichos metastásicos y los 
metabolitos que influyen en el microentorno 
metastásico», continuó el Dr. Ippolito. «Nuestro 
objetivo es identificar metabolitos específicos de 
órganos y su impacto en la metastatización del 
cáncer de próstata. También estamos explorando 
la medición del contenido de metabolitos en 
algunos tejidos, como los pulmones y los huesos 
de modelos humanos y de ratón.

«El campo del metabolismo del cáncer se ha 
visto revolucionado por los nuevos conocimientos 
en el ámbito glucolítico», prosiguió. «Por tanto, 

medir la glucosa y el lactato es de vital importancia para 
nuestra investigación porque, por ejemplo, los niveles de 
actividad glucolítica pueden cambiar con el tratamiento 
o tras la exposición con células estromales. Y existe una 
reacción separada que se puede encontrar en el entorno del 
tumor. Las mediciones de glucosa y lactato son importantes 
para hacernos una idea inicial».

Instalaciones con un buen equipamiento
La Universidad de Florencia cuenta con un buen equipamiento  
para el análisis metabólico, con grandes instalaciones que 
incorporan capacidades en cromatografía, instrumentos 
de espectrometría de masas gas/líquido, un analizador 
Seahorse y otros instrumentos especiales (como Oroboros 
O2k). Anteriormente, la medición de la glucosa y el lactato se 
realizaba mediante kits comerciales inicialmente y, después, 
con espectrometría de masas. 

Sin embargo, el uso del nuevo LiCellMo de PHCbi aporta 
ahora muchos beneficios, como la obtención de una lectura 
detallada en línea de la glucosa y el lactato durante  
varios días.

«Es bueno medir en tiempo real durante varios días estos 
dos parámetros para tener una idea de los cambios que se 
pueden producir dentro de las células tumorales. Influye en 
el análisis tanto a corto como a largo plazo», afirmó el Dr. 
Ippolito. «Podría repercutir en tener una idea de la eficacia 
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«LiCellMo probablemente podría hacer que 
nuestro entorno experimental fuese más 
fiable en términos de análisis de lactato en 
concreto».



de los fármacos metabólicos o no metabólicos dirigidos 
en nuestros modelos y puede ser útil transponerlo a 
modelos murinos». Por ejemplo, la medición del etiquetado 
metabólico tumoral en ratones se puede realizar a los pocos 
días de establecerse el tumor, y repetirse al cabo de mucho 
tiempo para comparar los cambios observados previamente 
en entornos in vitro».

«El instrumento LiCellMo es bastante fácil de usar. Es muy 
fácil de manejar. Sobre todo, en los pasos de preparación de 
la siembra de células en la placa», añadió. «El instrumento 
es independiente y sencillo».

Datos de valor 
El Dr. Ippolito y su equipo han comprobado que la calidad 
de los datos, la sensibilidad, la resolución y la precisión del 
LiCellMo son buenas.

«Tengo confianza en los datos. Los datos proporcionados 
por el instrumento y el software son muy buenos, muy 
bien explicados en los datos sin procesar. Estos datos 
sin procesar a través de Excel son útiles para todos los 
usuarios. Incluso después de la normalización, los datos 
que proporciona el software son muy fiables y útiles en 
cuanto a colores y gráficos. Creo que son datos muy fiables», 
afirmó. «El instrumento probablemente podría hacer que 
nuestro entorno experimental fuese más fiable en términos 
de análisis de lactato en concreto. Y la medición durante 
varios días se podría implementar en nuestros entornos 

experimentales para medir los parámetros glucolíticos 
medios de modelos celulares».

Un compañero de investigación compacto
El LiCellMo utiliza placas de 24 pocillos que el Dr. Ippolito  
ha encontrado muy útiles.

«El formato de placa de 24 pocillos es bueno para mi 
configuración experimental, porque existen muchos pocillos 
que se pueden utilizar para muchas condiciones diferentes», 
dijo. «Me gustan las dimensiones de los instrumentos. 
Son muy pequeños. El espacio que ocupa el LiCellMo es 
muy pequeño, así que no supone un problema en nuestro 
laboratorio. Podemos colocar el instrumento en nuestra  
sala de cultivo celular. 
Con el LiCellMo, no necesitamos una incubadora específica».

El departamento del Dr. Ippolito indica que el LiCellMo 
podría ser un compañero compacto en sus investigaciones.
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